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(54) Chassis bearing 

(57) Stifi&iess-controUed chassis bearing, consisting of a preferably hydraulically damping bush 
bearing and a device for inserting a second rubber spring for switching between a soft comfort 
position and a setting which is hard in terms of driving dynamics. 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmeldar eingarafehtan Untarlagan antnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fahrwerkslager 

@ Steifigkeitsgesteuertes Fahrwerkslager, bestehend aus 
einem vorzugsweise hydraulisch dampfenden Buchsen- 
lager und einer Vorrichtung zurZuschaltung einerzweiten 
Gummifeder zur Umschaltung zwischen einer wetchen 
Komfortstellung und einer fahrdynamtsch harten Einstel- 
lung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrwerkslager 
mit auf Komfort abgestimmter weicher Federrate, bestehend 
aus einem Innenteil, einem mit Abstand dazu angeordneten 5 
AuBenteil und einem dazwischen eingesetzten elastischen 
Element, in welchem mindestens eine mit Dampfungsmittel 
gefiillte Kammer angeordnet ist. 

[0002] £s sind bereits hydraulisch dampfende Gummila- 
ger bekannt (z. B. DE 198 45 979 Al, DE 197 17 210 Al). lo 
In den heutigen Kraftfahrzeugkonzepten sind die Verbund- 
lenker-Hinterachsen mit mindestens zwei hydraulisch 
dampfenden Gummilagem im Fahrzeug angeordnet. Fiir ein 
komfortable Fahrt mit einem Kraftfahrzeug wUnscht man 
sich ein welch abgestimmtes hydraulisch dampfendes Gum- 15 
milager, wahrend ein Fahrzeug mit einer fahrdynamischen 
Abstinmiung in der Hinterachse ein hartes Lager erfordert. 
Aus diesen Griinden ist die Abstimmung eines hydraulisch 
dampfenden Gummilagers in einer Verbundlenker-Hinter- 
achse jeweils ein Kompromissabstimmung zwischen einer 20 
Stufe Komfort und einer Stufe Fahrdynamik. 
[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Fahr- 
weri^lager zu schafifen, welches steifigkdtsgesteuert ist, 
wobei der Zielkonflikt eines Lagers zwischen einer Kom- 
fortstellung und einer fahrdynamischen Einstellung gelost 25 
wird. 

[0004] Zur Losung dieses Problems ist voigesehen, dass 
dem Lager ein zweites Lager zuschaltbar ist, so dass sich 
eine deutlich hohere Gesamtfederrate ergibt. Vorteilhaft ist 
hierbei, dass ein Lager beide Zustande, namlich hart und 30 
welch aufweist und dass je nach Fahrzustand des Fahrzeu- 
ges dem ersten Lager das zweite Lager zuzuschalten ist. 
[0005] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, 
dass das Lager als Hydrobuchse ausgefuhrt ist und das 
zweite Lager ein konventionelles Gummilager ist. Hierbei 35 
ist von VorteU, dass dem weich abgestimmten hydraulisch 
dampfenden GummUager ein hartes Lager zugeschaltet 
wird, indem das zweite Lager lediglich aus einer Zusatzfe- 
der, aus einem Gummielement ausgebildet, zugeschaltet 
wird. 40 
[0006] Desweiteren ist vorgesehen, dass das Lager als hy- 
draulisch dampfende Lager mit stark unterschiedlicher Fe- 
derrate ausgebildet sind oder dass das zweite Lager so aus- 
gebildet ist, dass es bei Eingriff sowohl die radiale als auch 
die axiale Federrate beeinfluBt. 45 
[0007] Zur Erzielung einer fertigungstechnisch einfachen 
Einbauvariante im Fahrzeug ist voigesehen, dass das Lager 
und das zweite Lager auf einer gemeinsamen Mittenachse 
angeordnet sind. 

[0008] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, 50 
dass das Lager ortsfest angeordnet ist und das zweite Lager 
auf dem Zentralbolzen des Lagers axial verschiebbar oder 
radial verdrehbar angeordnet ist. 

[0009] Eine gunstige Ausfuhrungsform siehc vox; dass die 
Konsole mit einer AnlaufH^he versehen ist, auf der das 55 
zweite Lager durch axiale Verschiebung oder radiale Ver- 
drehung mit dem Lager in Bingri£f gebracht werden kann. 
Mit Vorteil ist dabei die Zusatzfeder, namlich das zweite La- 
ger im wesentlichen konisch ausgebildet, wobei die konisch 
verlaufende dicke Blastomerschicht auf einer kegelstumpf- 60 
formigen Mantelflache des verschiebbaren Teiles aufvulka- 
nisiert ist. Durch die axiale Verschiebung oder radiale Ver- 
drehung wird die Zusatzfeder, namlich das zweite I^ger mit 
der ebenfalls konisch verlaufenden Anlaufflache der Kon- 
sole in Eingriff gebracht. Ftir den Fall, dass das zweite Lager 65 
nicht zugeschaltet wird und sich somit im axialen Abstand 
vom ersten Lager befindet, wirkt das zweite Lager mit seiner 
Zusatzfeder in radialer Richtung als Wegbegienzung fUr das 
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erste Lager. 

[0010] In einer weiteren Ausgestaltung ist voigesehen, 
dass das zweite Lager zur axialen Verschiebung hydraulisch, 
elektrisch oder magnetisch beaufschlagt wird. Mit Vorteil ist 
dabei voigesehen, da in entgegengesetzter Richtung die 
axiale oder radiale RUckstellung Qber mindestens eine Feder 
(7) erfolgt. 

[0011] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist voigesehen, 
dass das zweite Lager zur axialen Verschiebung mit minde- 
stens einem hydraulischen Kolben zusammenwirkt. In vor- 
teilhafter Weise ist hierbei voigesehen, dass der hydrauli- 
sche Kolben konzentrisch auf dem Innenteil angeordnet ist 
und das zweite Lager tragt. 

[0012] Nach einer weiteren AusfUhrungsform ist voigese- 
hen, dass mindestens zwei hydraulische Kolben voigesehen 
sind, die im Abstand zum Innenteil angeordnet sind und 
axial das zweite Lager beaufschlagen. 
[0013] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele sind in den Fi- 
guren dargestellt 
[0014] Es zeigt: 

[0015] Fig, 1 und 2 ein hydraulisch dampfendes Lager mit 
einem zweiten Lager, welches durch einen Zentralkolben 
geschaltet wird 

[0016] Fig. 3 bis 8 eine weitere Ausfuhrungsform eines 
hydraulisch dampfenden Lagers, bei dem das zweite Lager 
durch mindestens zwei am Umfang verteilte Kolben ge- 
schaltet wird, 

[0017] Aus den Fig. 1 und 2 ist im wesentlichen das erste 
Lager 1 als hydraulisch dampfendes Lager ausgebildet und 
das zweite Lager 2 als konventionelle Gununifeder. 
[0018] Das erste Lager 1 ist auf dem Zentralbolzen 4 auf- 
gepresst und besteht im wesentlichen aus dem Innenrohr 23, 
dem AuBenteil 5 und einer dazwischen angeordneten Gum- 
mifeder 9. In dieser Gummifeder 9 sind hydraulisch damp- 
fende Kammem 10 und 11 angeordnet, die mit Flussigkeit 
gefuilt sind und gegebenenfalls zur Dampfung uber eine 
Drosselverbindung miteinander verbunden. Das AuBenteil 5 
bzw. die mit dem AuBenteil 5 verbundene Konsole 12 ist mit 
Befestigungselementen zur Aufnahme in einem Fahrzeug 
versehen. Durch die Bohrung 13 mit ihier Mittenachse 3 
wird das Gesamtlager mit dem Radtrager der Fahrzeugachse 
verschraubt. 

[0019] Der Zentralbolzen 4 tragt auf der Achsseite das 
zweite Lager. Das zweite Lager 2 besteht aus einem Gum- 
mielement 14 in Form einer konventioneUen Gummifeder. 
Diese Gummifeder ist auf einem konischen Element 15 des 
Lagers 2 angeordnet und lasst sich iiber einen Kolben 8 ge- 
gen eine Feder 7 axial verschieben. Das konische Element 
15 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel direkt mit dem Kolben 
8 verbunden. tJber einen Hydraulikanschluss 16 wird Hy- 
draulikmittel in die Kammer 17 eingeleitet, die vom Innen- 
teil 4 im wesentlichen gebildet wird und einen Ringraum 
bildet, der gegentiber dem Kolben Uber eine Dichtung 18 ab- 
gedichtet wird. Zus^tzlich ist noch eine Entliiftungsbohrung 
19 zur EntlOftung der Kammer 17 voigesehen. 
[0020] Die Fig, 1 zeigt das hydraulisch dampfende Lager 
1, bei dem das Lager 2 nicht in Eingriff gebracht wird, das 
heifit die Feder 7 iibt eine Federkraft auf das Lager 2 in 
Richtung rechte Bildhalfte aus, so dass die Hydraulikkam- 
mer 17 ihr kleinstes AusmaB aufweist. In dieser Position bil- 
det das zweite Lager mit seinem Gummielement 14 in radia- 
ler Belastungsrichtung des Lagers 1 einen Wegbegrenzungs- 
anschlag uber die Anlaufflache 6. In dieser Komfortstellung 
wirkt die hydraulische Dampfiing des Lagers 1. 
[0021] Die Zuschaltung des Lagers 2 in eine fahidynami- 
sche harte Stellung erfolgt, indem wie aus Fig* 2 zu entneh- 
men ist Uber den hydraulischen Anschluss 16 ein Fluid in 
die Kammer 17 gebracht wird und der Kolben 8 in Richtung 



100 49 140 A 1 



DE 

3 

linke Bildhalfte axial verschoben wird, so lange bis das 
Gummielement 14 mil seinem konischen Element 15 an der 
Anlaufflache 6 des AuBenteiles 5 oder der Konsole 12 des 
Lagers 1 in EingrifF kommt. In diesem Zustand ist das hy- 
draulisch dampfende Gummilager 1 mit der Gummifeder 14 
parallel geschaltet, das heiBt die Federraten addieren sich zu 
der wesentlich hoheren Gesamtsteifigkeit. Nach Ablassen 
des Fluids aus der Kaimner 17 iiber den Hydraulikanschluss 
16 bringt die Feder 7 die axiale Kraft in Richtung rechte 
Bildhalfte auf und bewegt den Kolben 8 axial derart, dass 
die Position gemafi Fig. 1 wieder eingenommen wird. 
[0022] Aus den Fig. 3 bis 7 ist eine AusfUhrungsform dar- 
gestellt, bei der das Lager 1 sowie das Lager 2 wie aus den 
Fig. 5 und 6 zu entnehmen ist uber zwei auf dem Umfang 
verteilte Kolben 8a und 8b beaufschlagt wird. Aus den Fig. 
5 und 6 sind die Kolben 8a und 8b zu entnehmen, wobei aus 
der Fig. 5 zu erkennen ist, dass das Guimnielement 14 nicht 
mit der Anlaufflache 6 in Eingriff gebracht ist, wahrend aus 
den Fig. 4 und 6 zu entnehmen ist, dass durch Beaufschla- 
gung der Kolben 8a und 8b entweder uber Hydraulik oder 
sonstige Krafte die Gummifeder 14 mit der Anlaufflache 6 
zur Zuschaltung mit dem Lager 1 in Eingriff gebracht 
wuide. Aus der Fig. 6 ist zu entnehmen, dass das die Gum- 
mifeder tragende konische Element 15 im Bereich 20 der 
Angriffsflache des Kolbens 8a und 8b zylindrisch ausgebil- 
det ist. Das erste Lager 1 zeigt, dass die Kammem 10 und 11 
gemaB Fig. 4 wie aus der Fig. 6 zu entnehmen ist iiber einen 
Dampfungskanal 21 miteinander verbunden sind. 
[0023] Aus den Fig, 3 und 4 ist die Seitenansicht zu ent- 
nehmen, bei der die Gummifeder 14 gemaB Fig. 3 nicht mit 
dem Lager 1 in Eingriff steht, wahrend aus der Fig. 4 eine 
DarsteUung zu entnehmen ist, bei der die Gummifeder 14 
mit der Anlaufflache 6 des Lagers 1 in Eingriff steht und so 
mit dem hydrauUsch dampfenden Lager 1 parallel geschaltet 
ist. Als Verdrehsicherung ist ein Stift 22 vorgesehen, der au- 
Berdem der Fuhrung des konischen Elementes 15 dient. Aus 
den Fig. 5 und 6 ist der Querschnitt zu sehen, indem sich die 
Kolben 8a und 8b befinden, dabei ist jedem Kolben 8a und 
8b eine mit Hydraulik zu beaufschlagende Kammer 17 zu- 
geordnet. Die Abdichtung zwischen Kammer 17 und dem 
jeweihgen Kolben 8a oder 8b erfolgt wiederum durch ent- 
sprechende Dichtungen 18. Es ist jedoch auch denkbar, dass 
die Kolben 8a und 8b iiber einen Stellmotor elektrisch oder 
iiber einen Elektromagneten beaufschlagbar sind. Auch in 
dieser Ausfiihrungsform ist die Feder 7 dazu ausgebildet, 
dass das Lager 2 auBer Eingriff gebracht werden kann. 
[0024] Aus den Fig. 7 und 8 ist eine Seitenansicht zu ent- 
nehmen, bei dem in der Senkrechten der Fig. 8 die Gummi- 
feder 14 mit ihrem konischen Element zu entnehmen ist, 
wahrend quer zu diesen Flachen die Kolben 8a und 8b dar- 
gestellt sind. Dieses entspricht den Fig. 5 und 6, wahrend die 
Fig. 7 im Prinzip den Fig. 3 und 4 entspricht 

Bezugszeichenliste 

1 erstes Lager 

2 zweites Lager 

3 Mittenachse 

4 Zentralbolzen 

5 AuBenteil 

6 Anlaufflache 

7 Feder 

8 Kolben 

9 Gunmiifeder 

10 Kammer 

11 Kammer 

12 Konsole 

13 Bohrung 
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14 Gummielement 

15 konisches Element » 

16 Hydraulikanschluss 

17 Kammer 
5 18Dichtung 

19 Entliiftungsbohrung 

20 Bereich 

21 Dampfungskanal 
22Stifl 

10 23Inneniohr 

Patentansprtiche 

1. Fahrwerkslager mit auf Komfort abgestinmiter wei- 
15 cher Fedeirate, bestehend aus einem Innenteil, einem 

mit Abstand dazu angeoidneten AuBenteil und einem 
dazwischen eingesetzten elastischen Element, in wel- 
chem mindestens eine mit Dampfiingsmittel gefollte 
Kanuner angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass dem Lager (1) ein zweites Lager (2) zuschaltbar 
ist, so dass sich eine deutlich hohere Gesamtfederrate 
ergibt. 

2. Fahrwerkslager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Lager (1) als Hydrobuchse ausge- 

25 fuhrt ist und das zweite Lager (2) ein konventionelles 

Gummilager ist, 

3. Fahrwerkslager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Lager (1) und (2) als hydraulisch 
dampfende Lager mit stark unterschiedlicher Federrate 

30 ausgebildet sind. 

4. Fahrwerkslager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Lager (2) so ausgebildet ist, 
dass es bei Eingriff sowohl die radiale als auch die 
axiale Federrate beeinflusst. 

35 5. Fahrwerkslager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Lager (1) und das zweite Lager (2) 
auf einer gemeinsamen Nfittenachse (3) angeordnet 
sind. 

6. Fahrwerkslager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, dass das Lager (1) ortsfest angeordnet ist und 

das zweite Lager (2) auf dem Zentralbolzen (4) des La- 
gers axial verschiebbar oder radial verdrehbar angeord- 
net ist. 

7. Fahrwerkslager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, dass die Konsole (12) auf einer Stimflache 

mit einer Anlaufflache (6) versehen ist, auf der das 
zweite I^ger (2) durch axiale Verschiebung oder durch 
radiale Verdrehung mit dem Lager (1) in Eingriff ge- 
bracht werden kann, 
50 8. Fahrwerkslager nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Lager (2) zur axialen Ver- 
schiebung oder radialen Verdrehung hydraulisch, elek- 
trisch oder magnetisch beaufschlagt wird. 

9. Fahrwerkslager nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, dass in entgegengesetzter Richtung die axiale 

oder radiale Riickstellung iiber mindestens eine Feder 
(7) erfolgt, 

10. Fahrwerkslager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zweite Lager (2) zur axialen 

60 Verschiebimg mit mindestens einem hydraulischen 
Kolben (8) zusammenwirkt 

11. Fahrwerkslager nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der hydraulische Kolben (8) konzen- 
trisch auf dem Zentralbolzen (4) angeordnet ist und das 

65 zweite Lager (2) tragt. 

12. Fahrwericslager nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens zwei hydraulische Kol- 
ben (8a, 8b) vorgesehen sind, die im Abstand zum Zen- 
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tralbolzen (4) angeordnet sind und axial das zweite La- 
ger (2) beaufschlagen. 
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